




MỤC TIÊU NGHIÊN CỨU

• Xác định được bản đồ QTL 
gen quy định tính trạng 
chống chịu nóng ở điều kiện 
nhiệt độ ngày 35 – 40oC vào 
thời kỳ trổ bông; nhiệt độ 
đêm 27-30oC.

• Xác định chỉ thị phân tử liên 
kết với gen chống chịu nóng 
để ứng dụng được kỹ thuật 
MAS trong cải thiện giống 
lúa chống chịu nóng.



CƠ SỞ SINH LÝ HỌC về GIỐNG LÚA CHỊU NÓNG (HT)

Hiệu suất quang hợp thuần

Sự vào chắc của hạt thóc

Phản ứng thụ phấn

Hàm lượng amylose tăng

Độ bạc bụng tăng
(white back kernel)

Nguồn và Sức chứa
(sink & source dynamic)
Nhiệt độ đêm cao > 27 độ C

Esmaeili et al. 2019; Chaturvedi et al. 
2017 (giống đồng hóa CO2 cao)
Lawas et al. 2019; Huang et al. 2019
(GFR & GFD)

Zhao et al. 2016: thụ phấn của IR64 
(48%) and N22 (71%)

Zhang et al. 2014: gen qHAC4, 
qHAC8a, qHAC8b, qHAC10

Lawas et al. 2019: gen qWB3, qWB4, 
qWB6, and qWB9

Lawas et al. 2019: chuyển vị N & 
carbohydrate vào hạt thóc (giống N22 
tốt nhất)







VẬT LIỆU

• Giống cho gen kháng: N22, Dular

• Vật liệu mẹ (giống tái tục): 

OM5930, AS996

• Quần thể hồi giao
BC2F2, BC3F1, BC4F1, BC4F2





Figure 5.1 Molecular linkage map (graphic genotyping) on 12 chromosomes in BC2F2 population of OM5930/N22. Source: From 
Bui (2014). Licensed under CC BY-NC 3.0. Note: Blue: homozygous alleles from N22 (tolerance), Red: homozygous alleles from 
OM5930 (susceptible), Pale green: heterozygotes, Brown: unidentified (Bui et al. 2014).





Nhiễm sắc thể 4
Xác định marker mới RM7167





CHỌN DÒNG NHỜ CHỈ THỊ PHÂN TỬ



WESTERN BLOT

HSP90 by Western Blotting
Starting dilution 1:200, dilution range 1:100 -1:1000
Immunoprecipitation 1-2µg per 100-500µg of total protein (1ml of cell lysate) 
Immunofluorescence (starting dilution 1:50, dilution range 1:50 - 1:500)
Solid phase ELISA (starting dilution 1:30, dilution range 1:30 - 1:3000).

OM8108      TLR 392  TLR 393   TLR 395   TLR 397HSP90



PROTEOMICS
(Heat Shock Protein)

Protein được điều tiết theo kiểu “up” và 
“down” đều xảy ra

Zou et al. 2011; Liao et al. 
2014

Lúa có tất cả 37 gen mã hóa HSP Sarkar et al. 2013

Promoter và mức độ biểu hiện “transcript” 
xác định họ protein HSP70 quan trọng nhất

Sarkar et al. 2013

Biểu hiện của HSP90 Bui et al. 2016

73 protein spots trong lá lúa (MALDI-TOF) 
có chức năng phản ứng với HT

Kumar et al. 2017

Polyamines có chức năng trong grain filling
ở nhiệt độ 400C

Fu et al. 2019

HSP trên lá lúa có tất cả 18 proteins. Mang tên HSP đóng vai chaperon
Hai protein bảo vệ (dehydrin và cysteine proteinase inhibitor 8): thể hiện độc đáo 
ở nhiệt độ cao (440C) trong tế bào lúa.
HSPs bảo vệ mọi tổn thương tế bào khi bị stress nóng



TIẾP CẬN VỚI NGS & MỨC ĐỘ BIỂU HIỆN GEN

“Pan-genomes” bao gồm 45 giống chống chịu nóng và 15 giống nhạy cảm

Xác định được 38.998 pan-genome genes bao gồm
37.859 genes in the reference contigs
1.141 genes in the non-reference contigs

Chỉ thị phân tử liên kết với gen đích: 76.435 SNPs 
Gen liên kết chặt với SNPs (multiple RNA-seq datasets)

3214 upregulated genes
2212 downregulated genes

Có 1677 DEGs (differential expressed genes) được lập bản đồ di truyền (46 QTLs)
990 upregulated genes
687 downregulated genes

2 upregulated genes liên kết chặt với SNPs / trình tự “non-reference”

Woldegiorgis et al. 2022

Genes 2022, 13, 1353. https://doi.org/10.3390/genes13081353



Biểu hiện với 
stress nóng của 
giống lúa.

Màu xanh green: 
giống chịu nóng 
(45)

Màu đỏ: giống 
không chịu nóng 
(15)

Woldegiorgis et al. 2022



Xếp nhóm di truyền huyết thống giống lúa theo SNPs; 2 clusters chính + subclusters

Woldegiorgis et al. 2022



1. Biến đổi khí hậu cực đoan làm gia tăng nhiệt độ toàn cầu, ảnh hưởng đến “grain 
filling”.  Cải tiến giống chống chịu hoàn toàn khả thi, góp phần đảm bảo an 
ninh lương thực

2. Nhiệt độ cực trọng ban ngày là >35 độ C và ban đêm là >27 độ C khi lúa trổ đến 
vào chắc cần được xem xét.

3. Nguồn vật liệu bố mẹ thuộc “aus ecotype” được khai thác thành công. Lúa hoang 
có tiềm năng nhưng chưa được đầu tư nghiên cứu

4. QTLs 1, 3, 4, 5, 7, 8, 9, và 10 được xem xét trên cơ sở kiểu hình tính trạng “tỷ lệ 
hạt lép” và “tốc độ hạt vào chắc”

5. Giải trình tự thế hệ mới (NGS) được hỗ trợ bởi SNP array là xu hướng nghiên 
cứu mới, nhằm rút ngắn thời gian nghiên cứu và xác định gen di truyền số lượng 
chính xác hơn (gen ứng cử viên & gen đích).

KẾT LUẬN



CÁM ƠN


